Modelo Hidrico de la Cuenca del Rio Lujan

Arquitectura de monitoreo, modelizacion y gestion del riesgo hidrometeoroldgico.
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Fenomeno del Ninho (ENSO)

La anomalia de la temperatura de la superficie del mar observada el pasado 18 de agosto de 2026 supera los 5 °C en una
amplia zona del centro-este del Pacifico. Créditos: Meteored/Adaptado de NOAA Coral Reef
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Fendmeno natural: Ciclo del agua







Gestion del Riesgo Hidrometeorolégico

Desastres Naturales Vs. Construccion Social de los Desastres

4

La Gestion de Riesgo como método para el desarrollo de una
Planificacion Territorial en el Partido de Lujan.
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Nuevas herramientas para un nuevo paradigma...

Modelo Hidrico de la Cuenca del Rio Lujan




Modelo Hidrico de la Cuenca del Rio Lujan
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1. SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA (SAT)
Observacién, monitoreo y vigilancia permanente

FUENTES DE INFORMACION
PRODUCTOS SAT
Servicio Meteoroldgico Nacional
+ Lluvia cbservada

Red Pluviométrica UNLu Y Proosichis

+ Niveles de rio
en tiempo real

* Humedad del suelo
(1SS)

Red Hidrométrica UNLu

Estaciones Meteoroldgicas
Autométicas e

Satélites y teledeteccion
(SMAP, GPM, SAOCOM,
ERAS-Land)

Sensores de humedad
del suelo

Observacion territorial
y reportes comunitarios
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FUNCIONES DEL SAT
Menitoreo continuo
Andlisis de condiciones

Generacion de alertas

Comunicacién y difusién
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Coordinacién institucional

2. MODELO HIDROLOGICO

2Qué hace la cuenca con el agua?

ENTRADAS PRINCIPALES

&> Precipitacion (obs./pron.)
=2 Humedad del suelo (ISS)

"‘I" I’I'/"
~» Evapotranspiracién 11

=¥ Uso del suelo y cobertura
~» Topografia y subcuencas I
& Condiciones antecedentes

— —_—

SALIDAS DEL MODELO HIDROLOGICO

Hidrogr y caudales g dos en cada sub:
(aportes laterales y en la red de drenaje)
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PROCESOS REPRESENTADOS

Intercepcion
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Tiempo (h)
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HERRAMIENTAS

HEC-HMS
(modelo hidrolégico)
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N (Geoprocesamiento)

QGIS / HEC-GeoHMS
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3. MODELO HIDRAULICO

¢Qué hace el rio con el agua?

ENTRADAS PRINCIPALES PROCESOS REPRESENTADOS

& Hidrogramas de aportes
(Desde HMS)

A Geometria del cauce
(secciones, pendientes)
Modelo Digital de Elevacion

Obras de cruce (puentes,
alcantarillas)

¢ Rugosidad hidrdulica
(usos del suelo)

¢ Condiciones de borde
(aguas abajo)

SALIDAS DEL MODELO HIDRAULICO

NIVELES DEL RiO
en puntos de control
(reglas limnimétricas)

TIEMPOS DE ARRIBO
Y PICO DE CRECIDA

MAPAS DE
INUNDACION

HERRAMIENTAS

* HEC-RAS
‘ Sl (modelo hidraulico 10/2D)

QGIS
(Postproceso y cartografia)




SAT: Funcionamiento

Sistema de Alerta Temprana ante Amenaza Hidrometeoroldgica - Defensa Civil

Monitoreo

Informacion y Comunicacion

Operaciones y Logistica

=

Previsién

Meteorologica

(SMN)

Pronostico
Local

4

Evaluacion de

Condiciones Iniciales
(Humedad del suelo)
Freatrimetros
Analisis Meteoroldgico

—Si—»|

SMN
Red Pluviométrica UNLU
Red Hidrométrica UNLU
COMNAE

.

™
Fin del Evento |

Impacto

Operativizar DC

Equipamiento
Vehiculos
Check List

Maletin de Comando

Planteo de
Escenario

!

Convoca Auxiliares
DC Cuenca

Primera Respuesta

Procedimiento Gestion Hidrica
# Compuertas Timon

A

Determina

Emitir Alertas x
Evento

Nivel de
Alerta

Convoca

#Pases UNLU / Open Door

Externa

[0 oe]

Iln‘tern.‘

Funcionarios
1° Nivel Operativo
Auxiliares
Usuarios SAT
Base Datos Teritorial
Referentes

Publico Gral.
Medios

Plan de Contingencia Tormenta Savera
Plan de Contingencia Inundaciones
Plan de Contingencia Sequia Extrema
Olas de Calor/Frio

¢_,

Protocolos de Intervencion
Territoriales

Protocolo Red Pluviométrica
Otros Protocolos




SAT: Panel de Monitoreo

Pronostico y monitoreo de situacién hidrometeorolégica:
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Modelos numéricos de prondstico (OGIMET) Monitoreo en tiempo real (GOES16) Imagenes de radar(SMN)

Red pluviométrica de la Universidad Nacional de Lujan QQ
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Informe emitido por la Red Pluviométrica (UNLU) Acceso de Red Hidrométrica (UNLU) Acceso a Estaciones Automaticas Meteoroldgicas




SAT: Analisis Territorial

Modelo de Elevacion Digital - Open Door
Referencias - =
oy

DEM_Open Door

altimetria
L High :39




SAT: Comunicacion

Planteo
de
Escenario

Evaluacion
de Impacto

Emitir Alertas x Evento

Interna

Uso Interno Uso Externo

e Alertas Meteoroldgicas (Flyer)
Publico en general
Base de Datos Territorial
Referentes Barriales
Grupos Wasup e

¢ Informes de Evolucién del Evento =T

vk sacar Basund gara no obsrui des-
- g,

o Alertas Meteoroldgicas
Funcionarios
1°Nivel Operativo
Auxiliares Emergencia
Usuarios SAT

Bk chcular 0 20ns anegacs y 2
= cruces s con agua en e mients.

Limpis caraetas. desacsins y cacharrus
= parn e snegamieee.

* Informes de Situacién cada 3/6 h. e Estado de la Ciudad (Cortes calles, afectacion,

o . informacidn relevante, etc i
e Prondsticos Actualizados s ete) SR

e Gacetillas de Prensa




Respuesta: Rolesy Funciones

Plan de Contingencia: Tormentas Severas

(Esquema de Respuesta bajo metodologia de Sistema de Comando de Incidentes)

Diagnédstico de situacion
Magnitud del Impacto
Mapa de Afectacion

Secretarias del Ejecutivo Municipal

Comando de

Actores 1° Nivel Operativo

Operaciones /

Secretarias del Ejecutivo Municipal

Conforma Binomios Territoriales
Cubre Vacio Humanitario

Riesgo de Vida y Bienes

Cuadrillas Sistema
Eléctrico

. ; ;

Jefatura

Seguridad Gabinete

Desarrollo
Humano

; ! !
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Servicios
Publicos

I

Gobierno

Obras Publicas

Economia

I

-
Protocolo COM Cap’s
Guardia Urbana Hospital

Protocolo de
Comunicacién en
Emergencia

Abordaje Territorial y
Asistencia Critica

Cuadrillas Operativas
(a partir de 6:00 AM)

J/

Delegaciones

J

Direccién de Obras

Direccién de Compras
Subdireccion de Patrimonio

l l l
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Activa Protocolo COM
(Comando de Operaciones
actuaré desde el COM) .
Guardia Urbana realiza
tareas preventivas.
Ante la existencia de un
conflictos, accidentes
ecolégico, desastres
naturales, climatolégicos u
otras situaciones de
emergencia > activa
Procedimientos
correspondientes
establecidos para cada
caso)
Centraliza la
ComunicacionEstablecer

Activa los Cap’s como e Activa >Protocolo
centros de referencia de Comunicacién
barriales donde centralizar en la Emergencia
informacién para
categorizar y priorizar la
respuesta.

Articula con el Hospital la
posibilidad de derivaciones
o relocalizaciones de
personas postradas o con
internacion domiciliaria a las;
cuales no se

les podra suministrar la
adecuada atencién en los

Inicia la primera
respuesta a través de la
Direccién de Abordaje
Territorial y Asistencia
Critica.

Activa Esquema de
Centro de Evacuados de
Cercania.

Activa Servicio de
Alimentacion en la
emergencia.

Dispondra de maquinaria
pesada y personal para la
ejecucion inmediata de obras
simples

Facilitara camiones para la
evacuacion si fuera necesaria.
Actuard en horarios de 6:00 hs
— 20 hs o e momentos en que
la ciudad no se vea afectada
por el impacto del evento.

Cada delegacion municipal
se configura como
subcomandoy se encarga
de abordar y clasificar los
incidentes mediante
respuestas fundamentadas
en criterios logicos de
riesgo.

Arbitrara los
medios de obras
civiles que
hiciesen falta en el
corto plazo.

comunicaciones con las centros de evacuados.
aciones o las dreas
competentes, que se

consideren necesarias.

La Direccién de compras
activa el mecanismo de
compras diario para
adquirir los suministros
necesarios.

La Subdireccién de
Patrimonio se constituye
como Centro Logistico en
la emergencia
garantizando la cadena
de suministros (Plan
Logistico en Emergencia).




Modelo Hidrolégico

écomo la cuenca transforma la lluvia en escorrentia y caudal?

Objetivo: Caracterizar el estado hidroldgico del territorio y estimar su respuesta frente a excesos y
déficits hidricos.

https://ce-dev-defensacivillujan.projects.earthengine.app/view/indice-de-saturacion-del-suelo-iss



https://ee-dev-defensacivillujan.projects.earthengine.app/view/indice-de-saturacion-del-suelo-iss
https://ee-dev-defensacivillujan.projects.earthengine.app/view/indice-de-saturacion-del-suelo-iss

Modelo Hidraulico

¢Como el agua circula fisicamente por rios, canales, planicies inundables?

Objetivo: Simular la propagacion de las crecidas y estimar niveles, tiempos de pico y extension de las
inundaciones.

[ Graph for Junction "puente_maristas™

File Edit View

3 Junction "puente_marisias” Results for Run "Calibracion_mes_mayo2025"
Q

Flow (cms)

1T TaTaTsTeToTaTalaluTuzlualaa Tas Tag Ty TaTaa Ton T
May2025

"Legeml (Compute Tme: DATA CHANGED, RECOMPUTE)

—— RunCaltracon_mes_mays2025 Elementpoents_mansiss Resut Outfiow
——— RunCaitracon_mes_mays2025 Elementrio_Linn1é Resat Outfiow

5] Geaph for Subbmsin “eub_ 21"
Fie can_ wiew
Subbasin "sub_21" Results for Run “Callbracion_mes_mayo2025"

%
a

I‘2'3'4'5'8‘1‘8'!‘IUIHI‘!ZI‘G‘!Q‘IﬁIIII'V \8‘1!‘2ﬂ|2|
| WMay2025
Logena (Computa Teme: DATA CHANGED, RECOMPUTE)
mes_s 21 Resur Precipd

s iB_21 Resull Precips

s ib_21 ResulOutfow

mes. SUD_21 Resul Basemion

B B B k| L L om | o |

| Sup Ina(km2) H Maxm H Min_m Delta Hm L Hidraulicom Li_m ’endiente medii Pendente media2 _ Perimetro km  Ancho_medio_km  Indice d (KC) _Relacion_Elongacion (E) |

Los Leones 498,67 53 37,5 21,5 36.000 32.530 0,0006 10,0007 124,1 153 1,56 0,77
El Durazno 150,95 as 374 11,6 14.824 10.210 0,0008 10,0011 70,28 14,79 16 1,36
/N (Estancia Don Pedro} 8,87 23 36 7 2750 2.400 0,0025 0,0029 14,99 24 141 14
Moyano 261,01 56 5 21 34.604 30.410 0,0006 10,0007 85,03 8,58 1,47 0,6
Amortiguadores / DE LOS RANCHOS 106,26 454 351 13.347 10.710 0,0008 10,0010 55,03 9,93 143 1,03
San Jacinto 56,27 32,3 1062 6.200 0,0016 0,0028 46,11 9,08 172 1,37
Leguizamon o Del Chimango 88,84 31 22.805 14.160 0,0010 0,0016 58,32 6,28 1,73 0,75




Muchas Gracias por su atencion!!!




